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Abstract of FR2818931 



The invention concerns a folding roof for vehicle, 
comprising a rigid front roof element (1), a rigid 
intermediate roof element (2) and a rigid rear roof 
element (3). The displacement of the rear 
element towards the rear deck (5) is guided by 
fingers (6) borne by the rear part of the rear 
element (3) and slidably engaged in the slide rails 
(7), (10) extending inside the deck (5). The 
displacement of the intermediate element (2) and 
the front element (1) is guided by the slide rails 
borne by two adjacent roof elements and by 
fingers engaged in said slide rails and borne by 
two other adjacent roof elements, enabling the 
front element (1) and the intermediate element 
(2) to slide towards each other and to slide 
towards the rear element (3) so that the three 
elements can be superimposed. 
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TOIT ESCAMOTABLE POUR VEHICULE A ELEMENTS COULISSANTS. 

Le toit escamotable pour vehicule, comprend un ele- 
ment de toit rigide avant (1), un element de toit rigide inter- 
mediate (2) et un element de toit rigide arriere (3). Le 
deplacement de relement arriere (3) vers le coffre (5) est 
guide par des doigts (6) portes par la partie arriere de rele- 
ment arriere (3) et engages de facon coulissante dans des 
glissieres (7), (10) s'etendant a I'interieur du coffre (5). Le 
deplacement de relement intermediate (2) et de relement 
avant (1) est guide par des glissieres portees par deux ele- 
ments de toit adjacents et par des doigts engages dans les- 
dites glissieres et portes par deux autres elements de toit 
adjacents, penmettant & relement avant (1 ) et & l'6lement in- 
termediate (2) de coulisser Tun vers I'autre et de coulisser 
vers relement arriere (3) afin que les trois elements puissent 
se superposer. 




6JL 
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L'invention concerne un toit escamotable ou retractable dans 
le coffre arriere d'un vehicule. 

Un tel toit escamotable permet notamment de transformer un 
5 vehicule du type coupe a deux places, ou coupe ou berline a 
quatre places, en un vehicule du type cabriolet. 

Dans le cas des coupes ou berlines a quatre places, le toit 
presente une longueur relativement importante, de sorte que 
10 le toit escamotable est compost de trois Elements dont 
chacun presente une longueur compatible avec les dimensions 
du coffre du vehicule. 

On connaTt ainsi un toit escamotable pour vehicule, 
15 comprenant un element de toit avant, un element de toit 
intermediaire et un element de toit arriere, ces trois elements 
etant mobiles entre une position dans laquelle ils recouvrent 
I'habitacle du vehicule et une position dans laquelle ils sont 
superposes sensiblement horizontalement dans le coffre 
20 arriere du vehicule. 

Le but de l'invention est d'apporter des perfectionnements aux 
moyens connus, pour commander et guider d'une maniere 
optimale le deplacement des elements du toit entre leur 
25 position de fermeture et leur position de rangement dans le 
coffre. 

Suivant l'invention, le toit escamotable est caracterise en ce 
que le deplacement de I'element arriere vers le coffre est 
30 guide par des doigts portes par la partie arriere de Telement 
arriere et engages de fagon coulissante dans des glissieres 
s'etendant a I'interieur du coffre, en ce que le deplacement de 
Telement intermediaire et de I'element avant est guide par des 
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glissieres portees par deux elements de toit adjacents et par 
des doigts engages dans lesdites glissieres et portes par deux 
autres elements de toit adjacents, permettant a I'element 
avant et a I'element intermediaire de coulisser Tun vers 
5 I'autre et de coulisser vers I'element arriere afin que les trois 
elements puissent se superposer. 

Selon un premier mode de realisation, les glissieres 
longitudinales, permettant a I'element avant et a I'element 
10 intermediaire de coulisser Tun vers I'autre et de coulisser vers 
I'element arriere, sont portees par 1'element de toit 
intermediaire et par I'element de toit arriere. 

Selon un second mode de realisation, les glissieres 
15 longitudinales, permettant a I'element avant et a I'element 
intermediaire de coulisser run vers I'autre et de coulisser vers 
I'element arriere, sont portees par I'element de toit avant et 
par I'element de toit intermediaire. 

20 Dans une variante de I'invention, pouvant aussi etre declinee 
selon les deux modes de realisation precedemment decrits, 
I'element de toit avant coulisse en se plagant en dessous de 
I'element intermediaire qui lui-meme coulisse en se plagant 
au-dessous de I'element arriere. 

25 

D'autres particularites et avantages de I'invention 
apparaTtront encore dans la description ci-apres. 
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Aux dessins annexes, donnes a titre d'exemples non 
limitatifs : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe longitudinale 
5 partielle d'un vehicule equipe d'un toit escamotable en 

position fermee, selon un premier mode de realisation de T 
Tinvention ; 

- la figure 1B est une vue partielle de la figure 1 presentant 
une realisation differente selon laquelle des biellettes a 

10 trois points (au lieu des doigts) sengagent dans les 
glissieres ; 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1 (premier 
mode de realisation), le toit escamotable etant dans une 
position intermediaire ; 

is - la figure 3 est une vue analogue aux figures 1 et 2 (premier 
mode de realisation), le toit escamotable etant en position 
rangee dans le coffre du vehicule ; 

- la figure 4 est une vue schematique en coupe longitudinale 
partielle d'un vehicule equipe d'un toit escamotable en 

20 position fermee, selon un second mode de realisation de I" 
Tinvention ; 

- la figure 4B est une vue partielle de la figure 4 presentant 
une realisation differente selon laquelle des biellettes a 
trois points (au lieu des doigts) s'engagent dans les 

25 glissieres ; 

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 4 (second mode 
de realisation), le toit escamotable etant dans une position 
intermediaire ; 

- la figure 6 est une vue analogue aux figures 4 et 5 (second 
30 mode de realisation), le toit escamotable etant en position 

rangee dans le coffre du vehicule ; 
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- la figure 7 est une vue schematique en coupe longitudinale 
partielle (Tun vehicule equipe d'un toit escamotable en 
position fermee, selon une variante de I'invention ; 

- la figure 7B est une vue partielle de la figure 7 presentant 
5 une realisation differente selon laquelle des biellettes a 

trois points (au lieu des doigts) s'engagent dans les 
glissieres ; 

- la figure 8 est une vue analogue a la figure 7 (variante), le 
toit escamotable etant dans une position intermediaire ; 

10 - la figure 9 est une vue analogue aux figures 7 et 8 
(variante), le toit escamotable etant en position rangee 
dans le coffre du vehicule ; 

- la figure 10 est une vue d'un systeme de motorisation des 
elements de toit comprenant trois moteurs ; 

15 - la figure 11 est une vue en coupe suivant le plan XI-XI de 
la figure 10 ; 

- la figure 12 est une vue d'un systeme de motorisation des 
elements de toit comprenant un seul moteur. 

20 Dans les realisations representees sur les figures 1 a 9, le toit 
escamotable pour vehicule, comprend un element de toit avant 
1, un element de toit intermediaire 2 et un element de toit 
arriere 3. Ces trois elements 1, 2, 3 sont mobiles entre une 
position dans laquelle (voir figure 1, 4 et 7) ils recouvrent 

25 I'habitacle 4 du vehicule et une position dans laquelle (voir 
figure 3, 6 et 9), ils sont superposes sensiblement 
horizontalement dans le coffre arridre 5 du v6hicule. 

Conformement a I'invention et dans tous les modes de 
30 realisation representes, le deplacement de l'6lement arriere 
(3) vers le coffre (5) est guide par des doigts (6) portes par 
la partie arriere de T6l6ment arriere (3) et engages de fagon 
coulissante dans des glissieres (7), (10) s'6tendant a 
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I'interieur du coffre (5). L'element arriere (3) est relie a 
l'element intermediaire (2), ce dernier est lui-meme relie a 
l'element avant (1), par des doigts engages dans des 
glissieres longitudinales permettant a I'element avant (1) et a 
I'element intermediaire (2) de coulisser I'un vers I'autre et de 
coulisser vers l'element arriere (3) afin que les trois elements 
puissent se superposer. 

Dans la realisation presentee sur les figures 1 a 3, le toit 
escamotable est concu de telle maniere que les glissieres 
longitudinales (52, 53), (56, 57) sont adaptees de facon que 
I'element avant (1) puisse coulisser en se placant au-dessus 
de I'element intermediaire (2), et que l'element intermediaire 
(2) puisse coulisser en se placant au-dessus de l'element 
arriere (3). 

En effet, le deplacement de I'element arriere (3) vers le coffre 
(5) est guide par des doigts (6) portes par la partie arriere de 
I'element arriere (3) et engages de fagon coulissante dans 
des glissieres (7), (10) s'etendant a I'interieur du coffre (5). 

L'element intermediaire (2) est relie a l'element arriere (3) par 
deux doigts (50) et (51) portes par la partie arriere de 
I'element intermediaire (2) et engages de facon coulissante 
dans des glissieres (52), (53) s'etendant a I'interieur de 
l'element arriere. 

L'element avant (1) est relie a I'element intermediaire (2) par 
deux doigts (54) et (55) portes par la partie arriere de 
I'element avant (1) et engages de fagon coulissante dans des 
glissieres (56) et (57) s'etendant a I'interieur de I'element 
intermediaire (2). 
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Dans le cas de la figure 1B f les doigts (50, 51) ou (54, 55) 
sont remplaces par des biellettes trois points (70a, 70b) dont 
deux paires de doigts (71a, 72a) et (71b, 72b) sont engag^es 
dans les glissieres (52, 53) ou (56, 57) et articulees en (73a, 
5 73b) sur Telement intermediate (2) ou Telement avant (1). 

Ces biellettes (70a, 70b) permettent de remonter plus haut 
I'element de toit intermediate (2) sur I'element de toit arriere 
(3) ou I'element de toit avant (1) sur I'element de toit 
10 intermediate (2), lors de I'ouverture et du coulissement des 
elements de toit. 

Lorsque le toit est en position ferm6e (figure 1), les 6l6ments 
rigides de toit (1), (2), (3) sont alignes dans le prolongement 
is les uns des autres, c'est pourquoi les glissieres (52, 53), (56, 
57) sont pourvues, dans leur partie avant, d'une courbure 
orientee vers le bas afin de soulever I'element de toit adjacent 
aux glissieres correspondantes lors de I'ouverture du toit. 

20 Les rayons de courbure de I'avant des differentes glissieres 
(52, 53), (56, 57) peuvent etre adaptes en fonction du 
mouvement que Ton veut appliquer a I'element de toit lors de 
son coulissement. Par exemple, un rayon de courbure de 
glissiere (56) qui serait superieur a celui de la glissiere (57) 

25 provoquerait un pivotement de Telement (1) lors de son 
soulevement. 

Dans la realisation presentee dans les figures 4 a 6, les 
elements de toit (1), (2), (3) coulissent les uns au dessus des 
30 autres de maniere analogue a la realisation des figures 1 a 3. 
Cependant, la position des glissieres change car Telement 
intermediate (2) comporte deux glissiere (60) et (61) 
s'etendant entre ses bords avant et arriere dans lesquelles 
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sont engages deux doigts (62), (63) solidaires du bord avant 
de I'element arriere (3) pour que I'element intermediaire (2) 
puisse coulisser sur I'element arriere (3). 

5 L'element avant (1) comporte deux glissieres (64), (65) 
s'etendant entre ses bords avant et arriere dans lesquelles 
sont engages deux doigts (66), (67) solidaires du bord avant 
de I'element intermediaire (2) pour que I'element avant (1) 
puisse coulisser sur I'element intermediaire (2). 

10 

Dans le cas de la figure 4B, les doigts (62, 63) ou (66, 67) 
sont remplaces par des biellettes trois points (95a, 95b) dont 
deux paires de doigts (97a, 98a), (97b, 98b) sont engagees 
dans les glissieres (60, 61) ou (64, 65) et articulees en (96a, 
15 96b) sur I'element intermediaire (2) ou I'element arriere (3). 

Ces biellettes (95a, 95b) permettent de remonter plus haut 
I'element de toit intermediaire (2) sur I'element de toit arriere 
(3) ou I'element de toit avant (1) sur I'element de toit 
20 intermediaire (2), lors de I'ouverture et du coulissement des 
elements de toit. 

De meme, les glissieres (60, 61), (64, 65) comprennent, dans 
leur partie arriere, une courbure orientee vers le haut afin de 
25 soulever I'element de toit comportant les glissieres 
correspondantes lors de I'ouverture du toit. Le rayon de ces 
courbures pourra aussi etre adapte pour appliquer, lors du 
coulissement, un mouvement determine a I'element de toit 
commande. 

30 

La realisation presentee sur les figures 7 a 9 montre une 
variante selon laquelle les elements (1), (2), (3) coulissent les 
uns au-dessous des autres. 
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Dans ce cas, I'element intermediaire (2) est relie a I'element 
arriere (3) par deux doigts (84), (85) port6s par la partie 
arriere de I'element intermediaire (2) et engages de fa?on 
5 coulissante dans des glissieres (80), (81) s'etendant a 
I'interieur de I'element arriere (3). 

L'element avant (1) est relie a I'element intermediaire (2) par 
deux doigts (86) et (87) portes par la partie arriere de 
10 I'element (1) et engages de fa?on coulissante dans des 
glissieres (82), (83) s'etendant a Tinterieur de I'element 
intermediaire (2). 

Dans le cas de la figure 7B, les doigts (84, 85) et (86, 87) 
15 sont remplaces par des biellettes trois points (88a t 88b) dont 
deux paires de doigts (89a, 90a), (89b, 90b) sont engag6es 
dans les glissieres (80, 81) ou (82, 83) et articules en (91a, 
91b) sur I'element intermediaire (2) ou I'element avant (1). 

20 Ces biellettes (88a, 88b) permettent d'abaisser plus bas 
I'element de toit intermediaire (2) sous I'element de toit 
arriere (3) ou I'element de toit avant (1) sous ('element de toit 
intermediaire (2), lors de Touverture et du coulissement des 
elements de toit. 

25 

De meme, les glissieres (80, 81), (82, 83) comprennent, dans 
leur partie avant, une courbure orientee vers le haut afin 
d'abaisser I'element de toit adjacent aux glissieres 
correspondantes lors de I'ouverture du toit. Le rayon de ces 
30 courbures pourra aussi etre adapte pour appliquer, lors du 
coulissement, un mouvement determine a I'element de toit 
commande. 
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Le coulissement des elements de toit (1), (2), (3) les uns par 
rapport aux autres ainsi que le coulissement de Telement (3) 
vers Tint6rieur du coffre, peuvent etre motorises, par 
exemple, par des moteurs ou des verins. 

5 

La figure 10 montre une motorisation dans laquelle chaque 
element de toit rigide (1), (2), (3) comporte un moteur (17), 
(16), (15) avec une transmission a galets (21), (20), (19). 

10 Sur la figure 11, on peut voir que dans Telement de toit (2), 
un moteur (16) entrame un arbre (25) solidaire d'un galet (20) 
de chaque cote de Telement de toit (2), ledit galet (20) 
engrenant sur une cremaillere (26), et permet de d6placer 
Telement de toit (2). Le dispositif est identique pour chaque 

15 element de toit (1), (2), (3). 

La figure 12 montre une motorisation a un seul moteur (18) 
associe a un systeme de poulies et cables (22), (23) pour la 
transmission du mouvement a chaque element de toit (1), (2), 
20 (3). 

Le toit escamotable que Ton vient de decrire fonctionne de ia 
maniere indiquee ci-apres. 

25 Lorsque le toit est en position fermee, les elements (1), (2), 
(3) sont verrouilles les uns aux autres et a des parties fixes 
de la carrosserie. 

La face superieure du coffre est fermee par un couvercle (5a). 

30 

Pour ouvrir le toit, on commence par deverrouiller les 
elements (1), (2) et (3) et par ouvrir le couvercle (5a) du 
coffre (5). 
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On commande ensuite le coulissement des elements de toit 
(1), (2), (3) les uns vers les autres et le coulissement du tout 
vers I'interieur du coffre (5). 

5 

En fin de course, les elements (3), (2), (1) sont ranges dans 
le coffre arriere de fagon superpos^e et sensiblement 
horizontale. 

10 On peut ensuite refermer le couvercle (5a) du coffre (5). 

Dans une version simplifiee de Tinvention, notamment dans le 
cas des coupes ne comportant que deux places, le toit 
escamotable pourrait ne comporter que les deux elements (2) 
15 et (3). 
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REVENDI CATIONS 

1. Toit escamotable pour vehicule, comprenant un element de 
toit rigide avant (1), un element de toit rigide intermediate (2) 

5 et un element de toit rigide arriere (3), ces trois elements 
etant mobiles entre une position dans laquelle i Is recouvrent 
I'habitacle (4) du vehicule, et une position dans laquelle ils 
sont superposes sensiblement horizontalement dans le coffre 
arriere (5) du vehicule, caracterise en ce que le deplacement 

10 de I'element arriere (3) vers le coffre (5) est guide par des 
doigts (6) portes par la partie arriere de I'element arriere (3) 
et engages de fagon coulissante dans des glissieres (7), (10) 
s'etendant 3 I'interieur du coffre (5), en ce que le 
deplacement de I'element intermediaire (2) et de I'element 

15 avant (1) est guide par des glissieres portees par deux 
elements de toit adjacents et par des doigts engages dans 
lesdites glissieres et portes par deux autres elements de toit 
adjacents, permettant a I'element avant (1) et a I'element 
intermediaire (2) de coulisser I'un vers I'autre et de coulisser 

20 vers I'element arriere (3) afin que les trois elements puissent 
se superposer. 

2. Toit escamotable conforme a la revendication 1, caracterise 
en ce que les glissieres sont adaptees de fagon que I'element 

25 avant (1) puisse coulisser en se plagant au-dessus de 
I'element intermediaire (2), et que I'element intermediaire (2) 
puisse coulisser en se plagant au-dessus de I'element arriere 
(3). 

30 3. Toit escamotable conforme a la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que I'element arriere (3) comporte deux 
glissieres (52, 53) situees I'une au dessus de I'autre et 
s'etendant entre ses bords avant et arriere dans lesquelles 
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sont engages deux doigts (50, 51) solidaires du bord arriere 
de I'element intermediaire (2) pour que Telement intermediate 
(2) puisse coulisser sur I'element arriere (3), en ce que 
I'element intermediaire (2) comporte lui aussi deux glissieres 
5 (56, 57) situees Tune au dessus de I'autre et s'etendant entre 
ses bords avant et arriere dans lesquelles sont engages deux 
doigts (54, 55) solidaires du bord arriere de I'element avant 
(1) pour que I'element avant (1) puisse coulisser sur I'element 
intermediaire (2). 

10 

4. Toit escamotable conforme a la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que I'element arriere (3) comporte deux 
glissieres (52, 53) situees Tune au dessus de I'autre et 
s'etendant entre ses bords avant et arriere dans lesquelles 

15 sont engages deux paires de doigts (71a, 72a), (71b, 72b) 
portees par des biellettes & trois points (70a, 70b) articulees 
en (73a, 73b) au bord arriere de I'element intermediaire (2) 
pour que I'element intermediaire (2) puisse coulisser sur 
l'6lement arriere (3), en ce que I'element intermediaire (2) 

20 comporte lui aussi deux glissieres (56, 57) situees I'une au 
dessus de I'autre et s'etendant entre ses bords avant et 
arriere dans lesquelles sont engages deux paires de doigts 
portees par des biellettes a trois points articulees au bord 
arriere de I'element avant (1) pour que I'element avant (1) 

25 puisse coulisser sur I'element intermediaire (2). 

5. Toit escamotable conforme a la revendication 3 ou 4, 
caracterise en ce que les glissieres (52, 53), (56, 57) 
comprennent, dans leur partie avant, une courbure orient6e 

30 vers le bas afin de soulever I'element de toit adjacent aux 
glissieres correspondantes lors de I'ouverture du toit. 
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6. Toit escamotable conforme a la revend ication 1 ou 2, 
caracterise en ce que I'element intermediate (2) comporte 
deux glissieres (60, 61) situees I'une au dessus de I'autre et 
s'etendant entre ses bords avant et arriere dans lesquelles 
sont engages deux doigts (62, 63) solidaires du bord avant de 
I'element arriere (3) pour que I'element intermediate (2) 
puisse coulisser sur I'element arriere (3), en ce que I'element 
avant (1) comporte lui aussi deux glissieres (64, 65) situees 
I'une au dessus de I'autre et s'etendant entre ses bords avant 
et arriere dans lesquelles sont engages deux doigts (66, 67) 
solidaires du bord avant de I'element intermediaire (2) pour 
que I'element avant (1) puisse coulisser sur i'element 
intermediaire (2). 

7. Toit escamotable conforme a la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que I'element intermediaire (2) comporte 
deux glissieres (60, 61) situees I'une au dessus de I'autre et 
s'etendant entre ses bords avant et arriere dans lesquelles 
sont engages deux paires de doigts (97a, 98a), (97b, 98b) 
portees par des biellettes a trois points (95a, 95b) articulees 
au bord avant de I'element arriere (3) pour que I'element 
intermediaire (2) puisse coulisser sur I'element arriere (3). en 
ce que I'element avant (1) comporte lui aussi deux glissieres 
(64, 65) situees I'une au dessus de I'autre et s'etendant entre 
ses bords avant et arriere dans lesquelles sont engages deux 
paires de doigts portees par des biellettes a trois points 
articulees au bord avant de I'element intermediaire (2) pour 
que I'element avant (1) puisse coulisser sur I'element 
intermediaire (2). 

8. Toit escamotable conforme a la revendication 6 ou 7, 
caracterise en ce que les glissieres (60, 61), (64, 65) 
comprennent, dans leur partie arriere, une courbure orientee 
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aussi deux glissieres (82, 83) situees Tune au dessus de 
I'autre et s'etendant entre ses bords avant et arriere dans 
lesquelles sont engages deux paires de doigts portees par des 
biellettes a trois points articulees au bord arriere de Telement 
5 avant (1) pour que I'element avant (1) puisse coulisser sous 
I'element intermediaire (2). 

12. Toit escamotable conforme a la revendication 10 ou 11, 
caracterise en ce que les glissieres (80, 81), (82, 83) 

10 comprennent, dans leur partie avant, une courbure orientee 
vers le haut afin d'abaisser I'element de toit adjacent aux 
glissieres correspondantes lors de I'ouverture du toit. 

13. Toit escamotable conforrne aux revend ications 1 a 12, 
15 caracterise en ce que les deplacements dans les glissieres 

des elements de toit avant (1), interm6diaire (2) et arriere (3) 
sont commandes par des moteurs (17), (16), (15) places dans 
chacun desdits elements de toit (1), (2), (3), chacun des 
moteurs (17), (16), (15) etant associe a des moyens de 
20 transmission (21), (20), (19) a la glissiere correspondante. 

14. Toit escamotable conforme aux revendications 1 a 12, 
caracterise en ce que les deplacements dans les glissieres 
des elements de toit avant (1), intermediaire (2) et arriere (3) 

25 sont commandes par un moteur (18) unique associe a des 
moyens de transmission par cable (22), (23) assurant le 
d6placement de chacun desdits elements (1), (2), (3) dans sa 
glissiere correspondante. 
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vers le haut afin de soulever r6l6ment .de toit comportant les 
glissieres correspondantes lors de I'ouverture du toit. 

9. Toit escamotable conforme a la revendication 1, caracterise 
en ce que les glissieres sont adaptees de facon que I'element 
avant (1) puisse coulisser en se plagant en dessous de 
('element intermediate (2), et que ('element intermediate (2) 
puisse coulisser en se placant en dessous de I'element arriere 
(3). 

10. Toit escamotable conforme a la revendication 1 ou 9, 
caracterise en ce que ('element arriere (3) comporte deux 
glissieres (80, 81) situees I'une au dessus de I'autre et 
s etendant entre ses bords avant et arriere dans lesquelles 
sont engages deux doigts (84, 85) solidaires du bord arriere 
de I'element intermediaire (2) pour que I'element intermediaire 
(2) puisse coulisser sous I'element arriere (3), en ce que 
• 'element intermediaire (2) comporte lui aussi deux glissieres 
(82, 83) situees I'une au dessus de I'autre et s'etendant entre 
ses bords avant et arriere dans lesquelles sont engages deux 
doigts (86. 87) solidaires du bord arriere de l'6lement avant 
(1) pour que I'element avant (1) puisse coulisser sous 
I'element intermediaire (2). 

11. Toit escamotable conforme a la revendication 1 ou 9, 
caracteris6 en ce que ('element arriere (3) comporte deux 
glissieres (80, 81) situees I'une au dessus de I'autre et 
s etendant entre ses bords avant et arriere dans lesquelles 
sont engages deux paires de doigts (89a, 90a), (89b, 90b) 
portees par des biellettes a trois points (88a, 88b) articulees 
au bord arriere de I'element intermediaire (2) pour que 
I'element intermediaire (2) puisse coulisser sous ('element 
arriere (3), en ce que I'element intermediaire (2) comporte lui 
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